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ART.1 DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

Trattasi di gara aperta di manutenzione. Si intendono qui riportati tutti gli interventi rientranti nelle
definizioni di cui al Regolamento in materia di Lavori Pubblici, necessari a manutenere gli impianti
elettrici.

ART.2 PRESENTAZIONE DEI PROGETTI

La Ditta redigera i progetti esecutivi sulla base del progetto definitivo redatto dal’ Amministrazione,
tenendo conto di tutte le prescrizioni specificate nei vari articoli di queste Specifiche Tecniche.

| progetti dovranno essere redatti secondo quanto indicato nella norma CEI 0-2 e dovranno contenere
tutti gli elaborati richiesti in funzione della tipologia di progetto (Preliminare, Definitivo, Esecutivo) e/o di
impianto.

ART.3 ESECUZIONE DEI LAVORI

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole dell'arte e le prescrizioni impartite al
riguardo dalla Direzione dei Lavori, in modo che gli impianti rispondano perfettamente a tutte le condizioni
stabilite nelle presenti Specifiche Tecniche e al progetto.

Pur lasciando all'lmpresa piena libertd nel modo con il quale intende sviluppare i lavori purché siano
ultimati nel tempo prescritto, la Direzione dei Lavori si riserva il diritto di regolarli, come crede, con
disposizioni speciali ed ordini di servizio.

Per il trasporto dei materiali potranno essere utilizzati scale, ascensori e montacarichi presenti nei presidi,
senza perd arrecare intralcio all’attivita sanitaria e danni alle strutture e comunque avendo cura di
mantenerne la pulizia.

ART.4 VERIFICHE

Verifiche in corso d'opera
Durante il corso dei lavori, la Direzione Lavori si riserva di eseguire verifiche e prove preliminari sugli
impianti o parti degli stessi, in modo da poter tempestivamente intervenire qualora non fossero rispettate
le condizioni del presente Capitolato Speciale e del progetto.
Le verifiche potranno consistere nell'accertamento della rispondenza dei materiali impiegati con quelli
stabiliti, nel controllo delle installazioni secondo le disposizioni convenute (posizioni, percorsi ecc.),
nonché in prove parziali di isolamento e di funzionamento e in tutto quello che pud essere utile allo scopo
sopra accennato.
Dei risultati delle verifiche e delle prove preliminari di cui sopra, si potra compilare regolare verbale.
Verifica provvisoria e consegna degli impianti
Dopo l'ultimazione dei lavori ed il rilascio dell’eventuale certificato da parte della Direzione dei lavori,
I'Amministrazione appaltante ha la facolta di prendere in consegna gli impianti, anche se il collaudo
definitivo degli stessi non abbia ancora avuto luogo.
Qualora I'Amministrazione appaltante non intenda avvalersi della facolta di prendere in consegna gli
impianti ultimati prima del collaudo definitivo, puo disporre affinché dopo il rilascio del certificato di
ultimazione dei lavori si proceda alla verifica provvisoria degli impianti.
La verifica provvisoria dovra accertare che gli impianti siano in condizione di poter funzionare
normalmente, che siano state rispettate le vigenti norme di legge per la prevenzione degli infortuni e in
particolare dovra controllare ed effettuare:

e I'esame a vista dell'impianto e la sua rispondenza al progetto;
lo stato di isolamento dei circuiti;
la continuita elettrica dei circuiti di protezione;
I'efficienza delle protezioni contro i contatti indiretti
I'efficienza delle protezioni contro i contatti diretti
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La verifica provvisoria ha lo scopo di consentire, in caso di esito favorevole, l'inizio del funzionamento
degli impianti a uso degli utenti ai quali sono destinati.

A ultimazione della verifica provvisoria, I'Amministrazione appaltante prendera in consegna gli impianti.
Verifiche al termine delle opere

Fermo restando I'obbligatorieta dell’esecuzione delle verifiche da parte dellinstallatore (vedi apposito
paragrafo “allegati richiesti alla dichiarazione di conformita”) ed alle verifiche espressamente richieste da
disposizioni legislative/normative, questo atto serve ad attestare che limpianto & stato realizzato
conformemente alla regola dell’arte ed alle prescrizioni progettuali

Tali verifiche dovranno pertanto essere realizzate al termine dei lavori e riguarderanno:

e rispondenza alle disposizioni di legge;

e rispondenza alle prescrizioni dei Vigili del fuoco;

e rispondenza alle prescrizioni particolari concordate in sede di offerta;

e rispondenza alle norme CEl relative al tipo di impianto.

In particolare si verifichera che:

e siano state osservate le norme tecniche generali

e gliimpianti e i lavori siano corrispondenti a tutte le richieste e alle preventive indicazioni;

o gli impianti e i lavori siano in tutto corrispondenti alle indicazioni contenute nel progetto, purché
non siano state concordate delle modifiche in sede di aggiudicazione dell'appalto o nel corso
dell'esecuzione dei lavori

e gliimpianti e i lavori corrispondano inoltre a tutte quelle eventuali modifiche concordate in sede di
aggiudicazione dell'appalto o nel corso dell'esecuzione dei lavori;

e i materiali impiegati nell'esecuzione degli impianti siano corrispondenti alle prescrizioni e/oai
campioni presentati;

Inoltre dovranno ripetersi i controlli prescritti per la verifica provvisoria e si dovra redigere l'apposito
verbale del collaudo definitivo.

La verifica al termine delle opere, che sara comprensiva delle prove e misure, verra pertanto eseguita
come prescritto dalla norma CEI 64-8/6, in particolare:

Esame a vista
L’esame a vista riguardera le seguenti condizioni:

¢ Metodi di protezione contro i contatti diretti ed indiretti, ivi compresa la misura delle distanze delle
barriere ed ostacoli

o Presenza di barriere tagliafiamma o altre precauzioni contro la propagazione del fuoco e metodi
di protezione contro gli effetti termici

e Scelta dei conduttori per quanto concerne l'idoneita al luogo di installazione, la loro portata e la
caduta di tensione

e Presenza e corretta messa in opera dei dispositivi di sezionamento o di comando

e Scelta dei componenti elettrici e delle misure di protezione idonei con riferimento alle influenze
esterne

o |dentificazione dei conduttori di neutro e di protezione

e Presenza di schemi, cartelli monitori e di informazioni analoghe

e |dentificazione dei circuiti, dei fusibili, degli interruttori, dei morsetti ecc.

¢ Idoneita delle connessioni dei conduttori

e Agevole accessibilita dell'impianto per interventi operativi e di manutenzione

Prove e misure
Verranno eseguite le seguenti prove e misure:

e Continuita dei conduttori di protezione e dei conduttori equipotenziali principali e supplementari
(metodo di prova art. 612.2 CEI 64-8)

e Resistenza d’isolamento dell'impianto elettrico (metodo di prova art. 612.3 CEIl 64-8)

Allegato al CT E.2 — Specifiche tecniche impianti elettrici Pagina 7 di 100



&
( intercent-ER.
g R

Gara comunitaria centralizzata a procedura aperta finalizzata all’affidamento del multiservizio di
manutenzione degli immobili in uso alle Aziende Sanitarie della Regione Emilia - Romagna

e Protezione per separazione dei circuiti nel caso di sistemi SELV e PELV e nel caso di
separazione elettrica (metodo di prova art. 612.4 CEIl 64-8)

e Resistenza di isolamento dei pavimenti e delle pareti (metodo di prova art. 612.5 CEI 64-8)
e Protezione mediante interruzione automatica dell’alimentazione (metodo di prova art. 612.6 CEI
64-8)

e Misura della resistenza di terra (metodo di prova art. 612.6.2 CEI 64-8)

e Misura dellimpedenza dell’anello di guasto (sistemi TN, metodo di prova art. 612.2.3 CEI 64-8)

e Prove di polarita (metodo di prova art. 612.7 CEl 64-8)

¢ Prova di tensione applicata (metodo di prova art. 612.8 CEI 64-8)

¢ Prove di funzionamento (metodo di prova art. 612.9 CEI 64-8)
Al termine della verifica verra redatto apposito verbale.

Per i locali ad uso medico sono da eseguire verifiche aggiuntive a quelle indicate dal capitolo 61 della
norma CEl 64-8 come prescritto nella sezione 710.61 della medesima. Le verifiche devono essere

effettuate prima della messa in servizio iniziale e, dopo modifiche o riparazioni, prima della nuova messa
in servizio, ed in particolare:

¢ Prova funzionale dei dispositivi di controllo dell'isolamento di sistemi IT-M e dei sistemi di allarme
ottico e acustico

e Misure per verificare il collegamento equipotenziale supplementare (710.413.1.6.2)

o Misure delle correnti di dispersione dell’avvolgimento secondario a vuoto e sullinvolucro dei
trasformatori per uso medicale (solitamente eseguita dal costruttore dell’apparecchio)

Esame a vista per controllare che siano state rispettate le altre prescrizione della sezione 710

La Ditta appaltatrice & tenuta, su richiesta dellAmministrazione appaltante, a mettere a disposizione
normali apparecchiature e strumenti adatti per le misure necessarie, senza potere per ci0 accampare
diritti a maggiori compensi.

ART.5 GARANZIA

Il periodo di garanzia rimane fissato in 24 mesi dalla data del collaudo, sempreché questo abbia avuto
esito favorevole. Durante tale periodo I'Appaltatore sostituira in opera, a sua cura e spese, i materiali che
si fossero deteriorati sia per difetto che per cattiva messa in opera. Nel caso che in tale periodo si
manifestassero difetti, di qualsiasi genere ed importanza alle apparecchiature e per causa di queste, alle
strutture o in altre parti delle opere connesse all'impianto stesso, I'appaltatore li eliminera a complete sue
spese sostituendo ove occorra, tutti quei materiali che risultassero difettosi per qualita, costruzione o
cattivo montaggio.

L’Appaltatore dovra provvedere alle riparazioni nel pit breve tempo possibile, in modo da limitare il fermo
macchina, e comunque entro i termini eventualmente prescritti, trascorsi i quali la Stazione Appaltante
provvedera diversamente, riservandosi il diritto di rivalersi sulla ditta inadempiente.

ART.6 PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI

Art.6.1 REQUISITI DI RISPONDENZA A NORME, LEGGI E REGOLAMENTI

Gli impianti ed i componenti devono essere realizzati a regola d'arte, conformemente alle prescrizioni
della legge n° 186 del 1° marzo 1968, del DM n° 37 del 22 gennaio 2008.
Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, devono corrispondere alle norme di
Iegge e di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi:
alle norme UNI - CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano);
— alle prescrizioni e indicazioni dellENEL o dell'Azienda distributrice dell'energia elettrica;
— alle prescrizioni e indicazioni della TELECOM,;
— alle prescrizioni dei WF e delle Autorita locali.
— alle prescrizioni del D.M. 18/09/2002;
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Art.6.2 PRESCRIZIONI RIGUARDANTI | CIRCUITI
Art.6.2.1 Cavi e conduttori:
a) distribuzione principale

le linee di distribuzione principale in bassa tensione (collegamenti tra quadri o collegamento tra
punti di fornitura dell’Ente distributore e quadro dell’'unita immobiliare), per qualsiasi tipo di posa, saranno
se non diversamente indicato, di tipo uni/multipolare flessibile, in rame, con tensione nominale 0,6/1kV
1000 V a.c., (es. FG7OR, FG70OM1, FTG100M1) in funzione della tipologia di ambiente di installazione.

b) distribuzione secondaria

| conduttori per la distribuzione periferica a bassa tensione, posati entro tubazioni sottotraccia o a
vista ed entro canaline portacavo, saranno a seconda dei casi o come da punto a) o del tipo unipolare
flessibile, con tensione nominale 450/750 Va.c. (es. NO7V-K, FM9, NO7G9-K) in funzione della tipologia di
ambiente di installazione.

¢) isolamento dei cavi:

i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria devono essere adatti a tensione nominale verso terra
e tensione nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750 V, simbolo di designazione 07. Quelli utilizzati nei
circuiti di segnalazione e comando devono essere adatti a tensioni nhominali non inferiori a 300/500 V
simbolo di designazione 05. Questi ultimi, se isolati nello stesso tubo, condotto o canale con cavi previsti
con tensioni nominali superiori, devono essere adatti alla tensione nominale maggiore;

d) colori distintivi dei cavi:

i conduttori impiegati nella esecuzione degli impianti devono essere contraddistinti dalle colorazioni
previste dalle vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722-74 e 00712. In particolare i conduttori di
neutro e protezione devono essere contraddistinti rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu
chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, devono essere contraddistinti
in modo univoco per tutto I'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone;

e) sezioni minime e cadute di tensione massime ammesse:
le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e dalla lunghezza dei circuiti

(affinché la caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) devono essere scelte tra

quelle unificate. In ogni caso non devono essere superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i

diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL.

Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse sono:

— 0,75 mm2 per circuiti di segnalazione e telecomando;

— 1,5 mm2 per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione e
per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW,

— 2,5 mm?2 per derivazione con o0 senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a
2,2 kW e inferiore o uguale sino a 3,6 kW,

— 4 mm?2 per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale
superiore a 3,6 kW,

f) sezione minima dei conduttori neutri:

la sezione dei conduttori di neutro non deve essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori
di fase. Per conduttori in circuiti polifasi, con sezione superiore a 16 mm2, la sezione dei conduttori di
neutro pud essere ridotta alla meta di quella dei conduttori di fase, col minimo tuttavia di 16 mm?2 (per
conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni previste della norma CEIl 64-8. Per circuiti di
alimentazione di apparecchiature particolari (es.UPS o similari) ad elevata generazione di armoniche in
rete la sezione di neutro dovra essere correttamente dimensionata considerando la reale corrente che piu
circolare nel conduttore;

g) sezione dei conduttori di terra e protezione:

la sezione dei conduttori di terra e di protezione, cioé dei conduttori che collegano all'impianto di
terra le parti da proteggere contro i contatti indiretti, non deve essere inferiore a quella indicata nella
tabella seguente, tratta dalle norme CEI 64-8:
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SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE

Sezione del conduttore di fase che
alimenta la macchina o I'apparecchio

Cond. protez. Facente parte dello stesso
cavo o infilato nello stesso tubo del
conduttore di fase

Cond. protez. non facente parte dello
stesso cavo e non infilato nello stesso
tubo del conduttore di fase

mm2

mm?

mmg?

minore o uguale a 16

sezione del conduttore di fase

2,5 se protetto meccanicamente,
4 se non protetto meccanicamente

maggiore di 16 e minore o uguale a
35

16

16

maggiore di 35

meta della sezione del conduttore
di fase; nei cavi multipolari, la
sezione specificata dalle rispettive
norme

meta della sezione del conduttore
di fase; nei cavi multipolari, la
sezione specificata dalle rispettive
norme

Vedi prescrizioni 9.9.0.1 - 9.9.0.2 delle norme CEI 64-8;

SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI TERRA
La sezione del conduttore di terra deve essere non inferiore a quella del conduttore di protezione
suddetta con i minimi di seguito indicati:

Sezione minima (mm?)

protetto meccanicamente

protetto contro la corrosione ma non meccanicamente

non protetto contro la corrosione

secondo Norme CEI| 64-8
16 (Cu) 16 (Fe Al)
25 (Cu) 50 (Fe Al

In alternativa ai criteri sopra indicati € ammesso

il calcolo della sezione minima del conduttore di

protezione mediante il metodo analitico indicato della norma CEI 64-8, cioé mediante I'applicazione della

seguente formula:

nella quale:

Sy € la sezione del conduttore di protezione [mm?];
| & il valore efficace della corrente di guasto che puo percorrere il conduttore di protezione per un guasto

di impedenza trascurabile [A];

t € il tempo di intervento del dispositivo di protezione [s];
K & il fattore il cui valore dipende dal materiale del conduttore di protezione, dell'isolamento e di altre parti

e dalle temperature iniziali e finali.

h) propagazione del fuoco lungo i cavi:

i cavi in aria installati individualmente, cioé distanziati tra loro di almeno 250 mm, devono
rispondere alla prova di non propagazione delle norme CEI 20-35.
Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chiuso in cui sia da contenere il pericolo di propagazione di
un eventuale incendio, essi devono avere i requisiti di non propagazione dell'incendio in conformita alle

norme CEIl 20-22;
i) provvedimenti contro il fumo:

allorché i cavi siano installati in notevole quantita in ambienti chiusi frequentati dal pubblico e di
difficile e lenta evacuazione si devono adottare sistemi di posa atti ad impedire il dilagare del fumo negli
ambienti stessi o0 in alternativa ricorrere all'impiego di cavi a bassa emissione di fumo secondo le norme

CEIl 20-37e 20-38;
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j) problemi connessi allo sviluppo di gas tossici e corrosivi:

gualora cavi in quantita rilevanti siano installati in ambienti chiusi frequentati dal pubblico, oppure si
trovino a coesistere in ambiente chiuso, con apparecchiature particolarmente vulnerabili da agenti
corrosivi, deve essere tenuto presente il pericolo che i cavi stessi bruciando sviluppino gas tossici o
COrrosivi.
Ove tale pericolo sussista occorre fare ricorso all'impiego di cavi aventi la caratteristica di non sviluppare
gas tossici e corrosivi ad alte temperature secondo le norme CEI 20-37 e 20-38.

k) Resistenza al fuoco:

Da impiegarsi per impianti che devono funzionare in presenza di incendio (come allarmi, pompe
antincendio, impianto di rivelazione incendi ecc. ) garantiscono una resistenza per un tempo di 3h (norma
CEI 20-36).

Art.6.3 CANALIZZAZIONI

| conduttori, @ meno che non si tratti di installazioni volanti, devono essere sempre protetti e salvaguardati
meccanicamente.

Dette protezioni possono essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli ricavati
nella struttura edile ecc.

Art.6.3.1 Tubi protettivi

— nell'impianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi devono essere in materiale
termoplastico serie pesante per i percorsi sotto intonaco, in acciaio smaltato a bordi saldati oppure in
materiale termoplastico serie pesante per gli attraversamenti a pavimento;

— i tubi posati a vista, dovranno essere installati con idonei fissatubi a scatto, realizzati in termoplastico
rinforzato autoestinguente, fissati a distanza < 75 cm e comunque in modo da realizzare un insieme
sicuro, razionale e per quanto possibile esteticamente gradevole.

— il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al
fascio dei cavi in esso contenuti. Tale coefficiente di maggiorazione deve essere aumentato a 1,5
guando i cavi siano del tipo sotto piombo o sotto guaina metallica; il diametro del tubo deve essere
sufficientemente grande da permettere di sfilare e reinfilare i cavi in esso contenuti con facilith e senza
che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi. Comunque il diametro interno non deve essere
inferiore a 15,5 mm;

— il tracciato dei tubi protettivi deve consentire un andamento rettilineo orizzontale o verticale. Le curve
devono essere effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino
la sfilabilita dei cavi;

— i tubi a vista che proteggeranno le linee di utilizzatori fisicamente vicini dovranno essere ordinati e
paralleli e per quanto possibile dovranno essere evitati accavallamenti;

— ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla struttura muraria dei locali, ad ogni derivazione da
linea principale a secondaria e in ogni locale servito, la tubazione deve essere interrotta con cassette
di derivazione;

— le giunzioni dei conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando opportuni
morsetti a mantello o morsettiere da profilato. Dette cassette devono essere costruite in modo che
nelle condizioni ordinarie di installazione non sia possibile introdurvi corpi estranei, deve inoltre
risultare agevole la dispersione di calore in esse prodotta. Il coperchio delle cassette deve offrire
buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo;

— i tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e
le relative cassette di derivazione devono essere distinti per ogni montante. E ammesso utilizzare lo
stesso tubo e le stesse cassette purché i montanti alimentino lo stesso complesso di locali e che ne
siano contrassegnati per la loro individuazione, almeno in corrispondenza delle due estremit;

— qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi,
guesti devono essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia € ammesso
collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano isolati per la
tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente munite di diaframmi, non amovibili se
non a mezzo di attrezzo, tra i morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti a sistemi diversi.
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Per gli impianti incassati si raccomanda inoltre:

a) di utilizzare uno solo dei due alveoli di cui sono dotati i mattoni delle tramezze;

b) di limitare la larghezza delle scanalature nelle pareti al diametro della tubazione da incassare piu lo
spazio strettamente indispensabile per un agevole riempimento;

c) dilimitare le scanalature orizzontali che possono indebolire le pareti;

d) di distanziare le scanalature di almeno 1,5 m;

e) di effettuare le scanalature ad almeno 20 cm dall’intersezione di due pareti.

| tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, che ospitano altre canalizzazioni devono essere

disposti in modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a sovrariscaldamenti,

sgocciolamenti, formazione di condensa, ecc. Nel vano degli ascensori o montacarichi non € consentita la

messa in opera di conduttori o tubazioni di qualsiasi genere che non appartengano all'impianto

dell'ascensore o del montacarichi stesso.

Il numero dei cavi che si possono introdurre nei tubi € indicato nella tabella seguente:
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NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE IN TUBI PROTETTIVI FLESSIBILI

CAVI SEZIONE DEL CONDUTTORE
TIPO num. | 15 [ 25 ] 4 | 6 | 10
1 16 16 16 16 16
2 16 20 20 25 32
3 16 20 25 32 32
Cavo unipolare PVC 4 20 20 25 32 32
(senza guaina) 5 20 25 25 32 40
6 20 25 32 32 40
7 20 25 32 32 40
8 25 32 32 40 50
9 25 32 32 40 50
1 20 25 25 32 40
bipolare 2 32 40 50 50 63
3 40 50 50 63 --
Cavo 1 20 25 25 32 40
multipolare PVC tripolare 2 40 40 50 63 63
3 40 50 50 63 --
1 25 25 32 32 50
guadripolare 2 40 50 50 63 --
3 50 50 63 -- --

NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE IN TUBI PROTETTIVI RIGIDI

CAVI SEZIONE DEL CONDUTTORE
TIPO num. | 15 [ 25 ] 4 | 6 | 10
1 16 16 16 16 16
2 16 16 16 20 25
3 16 16 20 25 32
Cavo unipolare PVC 4 16 20 20 25 32
(senza guaina) 5 20 20 20 32 32
6 20 20 25 32 40
7 20 20 25 32 40
8 25 25 32 40 50
9 25 25 32 40 50
1 16 20 20 25 32
bipolare 2 32 40 40 50 -
3 40 40 50 50 -
Cavo 1 16 20 20 25 40
multipolare PVC tripolare 2 32 40 40 50 --
3 40 50 50 - -
1 20 20 25 32 40
guadripolare 2 40 40 50 50 --
3 40 50 50 - -

Art.6.3.2 Canalette porta cavi

Per i sistemi di canali battiscopa e canali ausiliari si applicano le norme CEI 23-19.

Per gli altri sistemi di canalizzazione si applicheranno le norme CEI specifiche (ove esistenti).

Il numero dei cavi installati deve essere tale da consentire una occupazione non superiore al 50% della
sezione utile dei canali, secondo quanto prescritto dalle norme CEIl 64-9.

Per il grado di protezione contro i contatti diretti, si applica quanto richiesto dalle norme CEIl 64-8
utilizzando i necessari accessori (angoli, derivazioni, ecc.) opportune barriere devono separare cavi a
tensioni nominali differenti.
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| cavi vanno utilizzati secondo le indicazioni delle norme CEI 20-20

Devono essere previsti per canali metallici i necessari collegamenti di terra ed equipotenziali secondo
quanto previsto dalle norme CEI 64-8. E richiesta la continuita elettrica fra i vari tronconi.

Nei passaggi di parete devono essere previste opportune barriere tagliafiamma che non degradino i livelli
di segregazione assicurati dalle pareti.

Le caratteristiche di resistenza al calore anormale ed al fuoco dei materiali utilizzati devono soddisfare
guanto richiesto dalle norme CEIl 64-8

Saranno costruite in lamiera d'acciaio zincate a caldo con procedimento Sendzimir o preverniciate a forno
con resine epossidiche; con spessore minimo di 12/10 mm., in resina autoestinguente di elevata rigidezza
o in PVC. Saranno del tipo prefabbricato a tronconi con estremita preforata per agevolarne
l'assemblaggio. | giunti, i coperchi, le curve ed i pezzi speciali saranno strettamente di serie, con spigoli
arrotondati, costruiti con lo stesso materiale dei tronconi ed assemblabili esclusivamente attraverso viteria
0 giunti appositi. Saranno del tipo in filo metallico adatte al supporto di cavi a soffitto o a parete per la
realizzazione di grosse condutture o per realizzazione di dorsali di distribuzione principale o dove &
richiesta estrema versatilita di posa. Sono da escludere unioni mediante saldatura o rivettatura. Lo
staffaggio garantira allinsieme assoluta solidita e dovra essere sempre del tipo smontabile. Dove
possibile si eviteranno i sostegni a sospensione in quanto questo tipo di supporto complica le operazioni
di posa dei cavi. Il numero degli ancoraggi sara proporzionato alla forma, al peso ed alle dimensioni del
canale. La posa delle canaline portacavi dovra essere eseguita scegliendo percorsi piu idonei ad evitare
cambiamenti di quota e nell'ottica di agevolare i successivi interventi di posa dei cavi e di manutenzione.
Non saranno consentite derivazioni verticali né di tubi, né di altri canali dal coperchio della canalina
principale.

Dovranno essere eliminate con cura ogni asperita o parti taglienti al fine di non danneggiare gli isolanti
dei conduttori.

Art.6.4 TUBAZIONI PER LE COSTRUZIONI PREFABBRICATE

| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo devono rispondere alle prescrizioni delle norme CEI 23-17.

Essi devono essere inseriti nelle scatole preferibilmente con I'uso di raccordi atti a garantire una perfetta
tenuta. La posa dei raccordi deve essere eseguita con la massima cura in modo che non si creino
strozzature. Allo stesso modo i tubi devono essere uniti tra loro per mezzo di appositi manicotti di
giunzione.

La predisposizione dei tubi deve essere eseguita con tutti gli accorgimenti della buona tecnica in
considerazione del fatto che alle pareti prefabbricate non & in genere possibile apportare sostanziali
modifiche né in fabbrica né in cantiere.

Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzo devono avere caratteristiche tali da sopportare le
sollecitazioni termiche e meccaniche che si presentano in tali condizioni. In particolare le scatole
rettangolari portapparecchi e le scatole per i quadretti elettrici devono essere costruite in modo che il